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FORMULARZ OFERTY 

zapytanie nr: ZO/RPSW.02.05.00-26-0032/19/2023/4 z dnia 13.02.2023 

zamawiający: 
Zakład Inżynierii Kolejowej Sp. z o.o. 

Ul. Retmańska 11a, 27-600 Sandomierz 

pełna nazwa Wykonawcy:  

Ulica:  

kod, miasto  

NIP  

osoba do kontaktu:  

tel.  

e-mail:  

tytuł projektu:  „Rozwój Zakładu Inżynierii Kolejowej Sp. z o.o. w Sandomierzu 

poprzez budowę „Centrum diagnostyczno-serwisowego taboru 

kolejowego” 

Przedmiot: „Dostawa wraz z montażem suwnicy pomostowej” 

oferta z dnia:   

 Cena netto Cena brutto 

   

RAZEM:   

łącznie słownie netto:  

łącznie słownie brutto:  

Termin wykonania 

zamówienia: 
 

Okres gwarancji:  

Oświadczenie o spełnianiu warunków: 

1. Wykonawca oświadcza, iż posiada doświadczenie w zakresie przedmiotu umowy.  

2. Wykonawca oświadcza, że dysponuje odpowiednim potencjałem technicznym do prawidłowego 
wykonania zamówienia.  

3. Wykonawca oświadcza, że komponenty będące składowymi zamówienia są/będą 

wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej, co zapewni w szczególności realizację uprawnień 

gwarancyjnych. 

4. Wykonawca oświadcza, że jest producentem dźwigarów, czołownic oraz wciągarki. 
5. Wykonawca oświadcza, że jako producent dźwigarów, czołownic oraz wciągarki zapewni 

dostępność zastosowanych części zamiennych przez minimum 10 lat. 

6. Wykonawca oświadcza, że magazyn części zamiennych znajduje się  w jego siedzibie lub 

oddziale na terenie Polski. 

7. Wykonawca oświadcza, ze zapewni dostęp do infolinii serwisowej czynnej 24h. 

8. Wykonawca oświadcza, iż dysponuje osobami zdolnymi do wykonania zamówienia.  
9. Wykonawca oświadcza, że  znajduje się w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniającej 

wykonanie zamówienia.  

10. Wykonawca posiada uprawnienia do wykonywania określonej działalności lub czynności, jeżeli 

przepisy nakładają obowiązek posiadania takich uprawnień. 
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11. Oświadczamy, że wszystkie informacje zamieszczone w Ofercie są prawdziwe (za składanie 

nieprawdziwych informacji Wykonawca odpowiada zgodnie z art. 297 KK). 

12. Oświadczamy, że powyżej podana cena zawiera wszystkie koszty, jakie ponosi Zamawiający  

w przypadku wyboru niniejszej oferty. 

13. Nie wszczęto wobec przedsiębiorstwa postępowania o ogłoszenie upadłości/likwidacji. 

14. Zapoznałem się z zapytaniem ofertowym, nie wnoszę zastrzeżeń oraz posiadam informacje 

niezbędne do przygotowania oferty. 

15. Uważam się związany niniejszą ofertą przez 30 dni (bieg terminu rozpoczyna się wraz z upływem 

terminu składania ofert).  

 

 

WYKAZ ZREALIZOWANYCH DOSTAW: 

Realizacja Specyfikacja 

urządzenia/maszyny 

Termin 

   

   

   

 

 

Oświadczenie o akceptacji warunków zapytania ofertowego. 

Oświadczam, że akceptuję wszystkie warunki zawarte w zapytaniu ofertowym. 
W przypadku uznania mojej oferty za najkorzystniejszą zobowiązuje się do podpisania umowy  

w terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiającego. 

załączniki (wymienić 

dokumenty załączone do 

formularza oferty): 

 

 

 

 

miejscowość, data, podpis 

osoby reprezentującej 
Wykonawcę i pieczęć 

Wykonawcy: 
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 OŚWIADCZENIE O BRAKU POWIĄZAŃ KAPITAŁOWYCH LUB OSOBOWYCH 

 

 

Przystępując do postępowania o udzielenie zamówienia publicznego na : 

 

„Dostawa wraz z montażem suwnicy pomostowej” 

 

w ramach realizacji projektu pn.: „Rozwój Zakładu Inżynierii Kolejowej Sp. z o.o. w Sandomierzu poprzez 

budowę „Centrum diagnostyczno-serwisowego taboru kolejowego” 

współfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach 

Działania 2.5 „Wsparcie inwestycyjne sektora MŚP” 

Osi 2 „Konkurencyjna gospodarka” 

Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Świętokrzyskiego na lata 2014-2020 

 

 

Oświadczam(y), że nie jestem(eśmy) powiązani z Zamawiającym osobowo lub kapitałowo. 

  

Przez powiązania kapitałowe lub osobowe, o których mowa powyżej, rozumie się wzajemne powiązania 

między Zamawiającym lub osobami upoważnionymi do zaciągania zobowiązań w imieniu Zamawiającego 

lub osobami wykonującymi w imieniu Zamawiającego czynności związane z przygotowaniem  

i przeprowadzeniem procedury wyboru Wykonawcy, a Wykonawcą, polegające w szczególności na: 

1) uczestniczeniu w spółce jako wspólnik spółki cywilnej lub spółki osobowej,  

2) posiadaniu co najmniej 10 % udziałów lub akcji,  o ile niższy próg nie wynika z przepisów prawa 

lub nie został określony przez IZ PO, 

3) pełnieniu funkcji członka organu nadzorczego lub zarządzającego, prokurenta, pełnomocnika,  

4) pozostawaniu w związku małżeńskim, w stosunku pokrewieństwa lub powinowactwa w linii 

prostej, pokrewieństwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii bocznej lub 

w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli, 

5) pozostawaniu z wykonawcą w takim stosunku prawnym lub faktycznym, że może to budzić 

uzasadnione wątpliwości co do bezstronności tych osób. 

          

 
                                                                                       

……………………………………….........……..  
            data i podpis upoważnionego  
                        przedstawiciela Oferenta  

 
 

 

 
*Podpis  złożony w sposób umożliwiający jego identyfikację np. złożony z imienną pieczątką lub czytelny z podaniem imienia i nazwiska 
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 OŚWIADCZENIE  

 

 

Przystępując do postępowania o udzielenie zamówienia publicznego na : 

 

„Dostawa wraz z montażem suwnicy pomostowej” 

 

w ramach realizacji projektu pn.: „Rozwój Zakładu Inżynierii Kolejowej Sp. z o.o. w Sandomierzu poprzez 

budowę „Centrum diagnostyczno-serwisowego taboru kolejowego” 

współfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach 

Działania 2.5 „Wsparcie inwestycyjne sektora MŚP” 

Osi 2 „Konkurencyjna gospodarka” 

Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Świętokrzyskiego na lata 2014-2020 

 

 

W związku z sytuacją, jaka zaistniała na skutek wojny pomiędzy Rosją a Ukrainą, wykonawca niniejszym 

oświadcza, że stosuje się do obowiązujących przepisów prawa wprowadzających sankcje i nie współpracuje 

z podmiotami, czy też w zakresie, które są tymi sankcjami objęte. 

Ponadto wykonawca oświadcza, że ani on sam, ani żaden członek jego zarządu , ani też jego beneficjent 

rzeczywisty , nie jest objęty sankcjami. 

Jeżeli którakolwiek z informacji zawartych w niniejszym oświadczeniu stanie się nieaktualna, wówczas 

wykonawca zobowiązuje się niezwłocznie powiadomić o tym Zakład Inżynierii Kolejowej Sp. z o.o. za 

pośrednictwem poczty e-mail (e.rekas@ziksandomierz.pl), nie później niż w ciągu 3 dni roboczych od 

zaistnienia tej okoliczności. 

          

 
                                                                                       

……………………………………….........……..  
            data i podpis upoważnionego  
                        przedstawiciela Oferenta*  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

*Podpis  złożony w sposób umożliwiający jego identyfikację np. złożony z imienną pieczątką lub czytelny z podaniem imienia i nazwiska 
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ISTOTNE POSTANOWIENIA UMOWY 

 

1. Kary umowne: 

 1.1. W przypadku opóźnienia Wykonawcy w realizacji umowy, Zamawiającemu przysługują kary 

umowne w wysokości: 

a) 0,5 % ceny zamówienia netto, za każdy pełny dzień opóźnienia w realizacji umowy, 

przekraczający termin wskazany w umowie. 

b) 1 % ceny zamówienia netto, za każdy dzień opóźnienia, przekraczający termin wyznaczony przez 

Zamawiającego na usunięcie wad w ramach rękojmi lub gwarancji. 

1.2. Za odstąpienie od Umowy przez którąkolwiek ze Stron z przyczyn leżących po stronie Wykonawcy  

w wysokości 10% całkowitego wynagrodzenia netto wskazanego w umowie. 

1.3. Za odstąpienie od Umowy przez którąkolwiek ze Stron z przyczyn leżących po stronie 

Zamawiającego w wysokości 10% całkowitego wynagrodzenia netto wskazanego w umowie. 

1.4. Maksymalna wysokość nałożonej na Wykonawcę kary umownej nie może przekroczyć 15% 

wartości całego zamówienia netto. 

1.5. Zastrzeżenie kar umownych nie pozbawia Zamawiającego prawa do żądania odszkodowania na 

zasadach ogólnych przewidzianych w przepisach prawa. 

1.6. Zamawiający jest uprawniony do dochodzenia odszkodowania przewyższającego wysokość 

zastrzeżonych umową kar umownych oraz wszelkich roszczeń z tytułu niewykonania lub 

nienależytego wykonania przedmiotu umowy. 

2. Kary umowne płatne będą w terminie 14 dni od daty otrzymania przez Wykonawcę noty odsetkowej. 

3. Finansowanie: 

3.1. Zamawiający zobowiązuje się zapłacić Wykonawcy wynagrodzenie wynikające z oferty. 

Podstawą wystawienia faktury VAT jest protokół odbioru przedmiotu zamówienia bez 

zastrzeżeń, podpisany przez obie strony, z zastrzeżeniem pkt. 3.2.). 

3.2. Zamawiający dopuszcza możliwość przedpłaty na podstawie faktury zaliczkowej, jednakże 

preferowane przez Zamawiającego jest rozliczenie na podstawie faktury końcowej. 

3.3. Szczegółowe warunki płatności zostaną uzgodnione na etapie umowy z wybranym Wykonawcą. 

3.4. Płatność uważana będzie za zrealizowaną w dniu, w którym bank obciąży konto Zamawiającego. 

Szczegółowe warunki płatności zostaną uzgodnione na etapie umowy z wybranym Wykonawcą. 

3.5. Płatność uważana będzie za zrealizowaną w dniu, w którym bank obciąży konto Zamawiającego. 

 

4. Odbiory: 

Zamawiający przewiduje dokonanie odbioru częściowego i/lub końcowego. Podstawą do zapłaty 

wynagrodzenia będzie podpisany bez zastrzeżeń przez obie strony protokół odbioru. 

5. Gwarancja: 

5.1. Okres gwarancji (minimum 24 miesiące) od daty podpisania (bez zastrzeżeń) protokołu 

     odbioru końcowego. Wykonawca zapewni dostęp do serwisu oraz dostępność części zamiennych. 

5.2. W ramach gwarancji Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wszelkich wad w Przedmiocie 

zamówienia, o ile wady te ujawnią się w ciągu okresu gwarancji. 

5.3. W przypadku wystąpienia w okresie gwarancji wad urządzeń Wykonawca zobowiązuje się 

przystąpić do naprawy urządzenia w następujący sposób: 
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a) od zgłoszenia awarii przez Zamawiającego, diagnostyka przez serwisanta nastąpi do 48 godzin 

siedzibie Zamawiającego. Zamawiający w podjęciu ww. czynności dopuszcza formę zdalną, 

b) maksymalny czas na usunięcie awarii do 48 godzin od diagnostyki, chyba że awaria dotyczy części 

nie będących przedmiotem standardowych napraw. Po przedstawieniu diagnostyki  

i konieczności zamówienia niestandardowych elementów Wykonawca dokona naprawy 

urządzenia w terminie nieprzekraczającym 5 dni roboczych. 

5.4. Odpowiedzialność z tytułu gwarancji obejmuje zarówno wady powstałe z przyczyn tkwiących  

w Przedmiocie zamówienia w chwili dokonania odbioru przez Zamawiającego jak i wszelkie inne 

wady fizyczne, powstałe z przyczyn, za które Zamawiający nie ponosi odpowiedzialności, pod 

warunkiem, że wady te ujawnią się i zostaną zgłoszone Wykonawcy w ciągu terminu 

obowiązywania gwarancji. 

5.5. Okres rękojmi jest tożsamy z okresem gwarancji. 

5.6. Za warunki realizacji gwarancji i napraw serwisowych zgodnie z zawartą umową odpowiada 

tylko wyłącznie Wykonawca. Zamawiający w razie jakichkolwiek problemów kontaktuje się 

tylko i wyłącznie z wykonawcą umowy. 

5.7. Pozostałe warunki zostaną uregulowane na etapie zawierania umowy z wybranym wykonawcą. 

 

6. Wady Przedmiotu Umowy: 

6.1. Zamawiający zobowiązuje się do obioru Przedmiotu umowy, z zastrzeżeniem ust. 6.2. – 6.7. 

poniżej. 

6.2. Zamawiający zastrzega sobie prawo nie przyjęcia całości lub części Przedmiotu umowy, jeśli 

zawierać będzie on braki w dokumentacji, bądź inne wady, w szczególności nie będzie 

odpowiadać treści zapytania ofertowego, oferty lub specyfikacji Przedmiotu umowy. 

6.3. Jeżeli w toku czynności odbioru Przedmiotu umowy zostaną stwierdzone wady to 

Zamawiającemu przysługują następujące uprawnienia: 

a) jeżeli wady są możliwe do usunięcia przez Wykonawcę, Zamawiający może odmówić odbioru 

Przedmiotu umowy, żądając ich usunięcia w wyznaczonym przez siebie terminie, 

b) jeżeli wad usunąć się nie da i według Zamawiającego Przedmiot umowy nie nadaje się do 

użytkowania zgodnie z przeznaczeniem to Zamawiający może odstąpić od realizacji Przedmiotu 

umowy i żądać zwrotu przez Wykonawcę wszystkich wpłaconych płatności za Przedmiot 

umowy. 

6.4. Jeżeli pomimo upływu terminu, o którym mowa w umowie, Przedmiot umowy nadal będzie 

posiadał wady lub nie będzie spełniał wymagań Zamawiającego w zakresie specyfikacji 

Przedmiotu umowy, Zamawiający może odstąpić od niniejszej umowy bez zapłaty ceny. 

6.5. Odmowa przyjęcia Przedmiotu umowy jest równoznaczna z uznaniem, że nie został on wykonany 

i dostarczony w terminie. 

6.6. W przypadku, gdy wady są możliwe do usunięcia przez Wykonawcę – Zamawiający wyznaczy 

Wykonawcy termin na ich usunięcie. 

6.7. W razie wątpliwości, Strony wskazują, że jeżeli wady zostaną usunięte w terminie wyznaczonym 

przez Zamawiającego i jednocześnie przekroczony zostanie termin realizacji umowy określony 

w umowie, Zamawiającemu przysługują kary umowne za opóźnienia w realizacji Przedmiotu 

umowy. 
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6.8. Jeżeli wady nie zostaną usunięte w terminie lub nie zostaną usunięte w sposób należyty, 

Zamawiający będzie miał prawo odstąpić od realizacji Przedmiotu umowy i żądać zapłaty kary 

umownej z tego tytułu oraz zwrotu wszystkich wpłaconych płatności za przedmiot umowy. 

6.9. Zamawiający ma prawo za czas przestoju spowodowany wadami przedmiotu zamówienia do 

obciążenia karami wykonawcę zgodnie z wysokością kar. 

 

7. Odstąpienie od umowy: 

7.1. Zamawiający, może odstąpić od zawartej umowy w całości lub części w następujących 

przypadkach: 

a) gdy Wykonawca opóźnia się z realizacją Przedmiotu umowy w ustalonym w umowie terminie, po 

wcześniejszym wezwaniu do prawidłowej realizacji umowy, 

b) gdy Przedmiot umowy jest wadliwy lub niezgodny z warunkami określonymi w zapytaniu 

ofertowym lub w umowie, a Wykonawca w dodatkowym terminie wyznaczonym przez 

Zamawiającego, nie usunie stwierdzonych naruszeń, 

7.2. Szczegółowe warunki rozliczenia na wypadek wypowiedzenia umowy zostaną ustalone  

w umowie między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

 

 

 

  
 

 



  

P  R  A  C  O  W  N  I  A        P  R  O  J  E  K  T  O  W  A 

I N W E S T P R O J E K T 
27– 600   S A N D O M I E R Z   UL.  R Y N E K  5      tel/fax/015/832 36 11 
email: inwestprojekt-sandomierz@wp.pl,     www.inwestprojekt-sandomierz.com 
NIP: 864-17-60-588                                                      REGON: 292648944 

 
 
 
 
 
 
RODZAJ OPRACOWANIA 

 

Projekt architektoniczno-
budowlany 
 
BRANŻA KONSTRUKCYJNA 
 

 
 
SPIS ZAWARTOŚCI 

 
1. Opis techniczny 
2. Obliczenia statyczne 
3. Rysunki 

 
 

 
OBIEKT 
ADRES OBIEKTU Zespół budynków Centrum diagnostyczno-serwisowego 

taboru kolejowego, wraz z zagospodarowaniem terenu 
oraz z przyłączami: wody, kanalizacji sanitarnej i 
deszczowej, przy ul. Trześniowskiej w Sandomierzu 

 
 

KATEGORIA OBIEKTU 
BUDOWLANEGO XVIII 

NR EWID.  
DZIAŁKI 816/6, 815/1, w dzierżawie 816/1 + dla przyłącza 796/21 
JEDNOSTKA 
EWIDENCYJNA,  OBRĘB 260901_1 Sandomierz 0003 Lewobrzeżny 

 
INWESTOR Zakład Inżynierii Kolejowej 

27-600 Sandomierz, ul. Retmańska 11a 
 
 
 
 
 

 ZESPÓŁ PROJEKTOWY 
 
 

Imię i nazwisko Specjalność Nr uprawnień Podpis Data 

 
PROJEKTANT BR. 
KONSTRUKCYJNEJ 

mgr inż.  
Maciej Szwagierczak 
 

Konstrukcje SWK/0032/POO
K/06 

 11.2019 

 
SPRAWDZAJĄCY BR. 
KONSTRUKCYJNEJ 

mgr inż.  
Robert Mróz  

Konstrukcje K-88/02  11.2019 
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OPIS TECHNICZNY – budynek biurowo-socjalny 

I.    Przedmiot i zakres opracowania 
     Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny budynku biurowo-

socjalnego realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego p.n. „Budowa centrum 
diagnostyczno-serwisowego taboru kolejowego w Sandomierzu” przy ul. 
Trześniowskiej na dz. nr ewid. 816/6; 815/1; 816/7 

II. DANE PODSTAWOWE 
    Inwestor:   

Zakład Inżynierii Kolejowej Sp z o.o. 27-600 Sandomierz ul. Retmańska 11A  
 

III. PODSTAWA OPRACOWANIA 
1.1. Zlecenie Inwestora   
1.2. Projekt architektoniczny 
1.4. Obowiązujące polskie normy, przepisy budowlane, wytyczne producenta płyt 

stropowych kanałowych 

IV.  KONSTRUKCJA BUDYNKU 
Konstrukcja projektowanego budynku tradycyjna, murowana z pustaków silikatowych, 

wzmacniana rdzeniami ściennymi żelbetowymi. Stropy prefabrykowane kanałowe, częściowo 

monolityczne. Dach płaski – stropodach niewentylowany z płyt kanałowych. Budynek 

projektuje się jako całkowicie zdylatowany od hali stalowej. 

4.1.   Warunki gruntowo-wodne 

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej we wrześniu 2019 r. przez SiAL inż. Paweł 

Florek, stwierdza się, iż w poziomie posadowienia występują pyły piaszczyste z domieszką glin 

w stanie twardoplastycznym. Poniżej poziomu posadowienia (poniżej chudego betonu) grunty 

te należy wymienić - do stropu warstwy IIa – piasków średnich, piasków drobnych 

zagęszczonych. Wymiana gruntu poniżej chudego betonu o miąższości średnio ok.50cm.   

Grunty wymienianie stabilizować do wskaźnika zagęszczenia Is=0.96. 

Pod kanałem przeglądowym należy również wymienić grunt – ok.50cm. 

Prace ziemne, wymianę gruntów prowadzić pod nadzorem geologa/geotechnika,  

a wymianę udokumentować w dzienniku budowy.  Odbiór, nadzór nad w/w robotami ziemnymi 

powierzyć uprawnionemu geologowi/geotechnikowi.  



 

Dokumentacja geologiczna stanowi integralną część opracowania. 

Przyjmuje się II kategorię geotechniczną.  

4.2.    Fundamenty 

Budynek posadawia się na fundamentach bezpośrednich: ławy fundamentowe pod ścianami, 
stopy pod słupem, kominami. Wymiana gruntów pod fundamentami według opisu powyżej. 
Fundamenty projektuje się z betonu B25, zbrojonego stalą AIIIN, AI według rysunków 
szczegółowych.  
Główne ławy fundamentowe posadawia się na rzędnej -1.7m poniżej poziomu +/-0.00m, stopy 
pod kominami na rzędnej -0,5 poniżej poziomu +/- 0.00.  Izolacje fundamentów według części 
architektonicznej opracowania. 
 

4.3. Ściany fundamentowe 
Ściany fundamentowe częściowo monolityczne, z betonu B25, zbrojone stalą AIIIN, AI, 
częściowo murowane z bloczków betonowych lub pustaków zalewowych, zwieńczone 
wieńcem monolitycznym – według dokumentacji rysunkowej. Izolacje ścian fundamentowych 
według części architektonicznej opracowania. 
     
4.4.  Konstrukcja stropów 

Jako stropy stosuje się prefabrykowane płyty stropowe kanałowe typ SK H=22cm produkcji 
ELBET Konieczno lub równoważne. Zgodnie z katalogiem producenta płyty kanałowe 
wyposażone w zbrojenie górne nadpodporowe - pętle kotwiące wpuszczane w wieniec dla 
spełnienia warunku 9.6 normy PN-B03264-2002 oraz dla przeniesienia momentów 
częściowego zamocowania płyt na podporze. Częściowo, ze względów konstrukcyjno-
technologicznych stropy monolityczne z betonu B25, zbrojone stalą AIIIN, gr.22cm.   

 

4.5. Wieńce, rdzenie, podciągi, nadproża. 

Wszystkie elementy konstrukcyjne, monolityczne wykonać z betonu B25, zbrojonego stalą 
AIIIN, AI – według części rysunkowej opracowania. 

 

4.6. Schody 

Belki nośne schodów monolityczne, wykonać z betonu B25, zbrojonego stalą AIIIN, AI – 
według części rysunkowej opracowania. Trepy prefabrykowane kamienne – według części 
architektonicznej. 
 
 

 



 

V . OBLICZENIA STATYCZNE Z WYMIAROWANIEM. 
Obliczenia statyczne wykonano przy użyciu programu „ARSA 2010”, „Specbud”, „Ekspert 
fundamenty”. Założenia obciążeniowe podstawiono poniżej, wyniki obliczeń w archiwum 
projektanta. 
 
5.1  Zestawienie obciążeń 
 
Strop międzykondygnacyjny 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f Obc. obl.  

kN/m2 
1.   Płytki   [0,320kN/m2] 0,32 1,30 0,42 
2.   Warstwa cementowa grub. 7 cm  

[21,0kN/m3·0,07m] 
1,47 1,30 1,91 

3.   Styropian grub. 6 cm  [0,45kN/m3·0,06m] 0,03 1,30 0,04 
4.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe...)    

[2,0kN/m2] 
2,00 1,40 2,80 

5.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych 
[0,976kN/m2] 

0,98 1,20 1,18 

6.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m] / sufit podwieszony 

0,29 1,30 0,38 

7.   Strop monolit. grub. 22 cm  [25,0kN/m3·0,22m] 5,50 1,30 7,15 

 
UWAGI KOŃCOWE. 
Wszystkie roboty wykonać zgodnie z projektem technicznym, odpowiednimi normami oraz 

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych".                                          

                             OPRACOWAŁ:    



 

 

OPIS TECHNICZNY – hala napraw 

I.    Przedmiot i zakres opracowania 
     Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny budynku hali napraw 

realizowanego w ramach zadania inwestycyjnego p.n. „Budowa centrum 
diagnostyczno-serwisowego taboru kolejowego w Sandomierzu” przy ul. 
Trześniowskiej na dz. nr ewid. 816/6; 815/1; 816/7 

II. DANE PODSTAWOWE 
    Inwestor:   

Zakład Inżynierii Kolejowej Sp z o.o. 27-600 Sandomierz ul. Retmańska 11A  
 

III. PODSTAWA OPRACOWANIA 
1.1. Zlecenie Inwestora   
1.2. Projekt architektoniczny 
1.4. Obowiązujące polskie normy, przepisy budowlane, wytyczne producenta suwnicy 

IV.  KONSTRUKCJA BUDYNKU 
Konstrukcja projektowanego obiektu stalowa – układ ramowy. Ramy sztywno zamocowane w 

fundamentach. Ustrój nośny z dźwigarów pełnościennych ze ściągiem. Płatwie dachowe typu 

„Z” zimnogięte. Dach pokryty płytami ze rdzeniem zgodnie z projektem architektonicznym.    

Stężenie połaciowe wiotkie z prętów fi20 (stal S235) wyposażone w śruby napinające. Stężenia 

ścienne z profili zamkniętych – rury kwadratowe. 

Projektowaną konstrukcję stalową należy wykonać w klasie 2 zgodnie z PN-B-06200.  

 

4.1.   Warunki gruntowo-wodne 

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej we wrześniu 2019 r. przez SiAL inż. Paweł 

Florek, stwierdza się, iż w poziomie posadowienia występują pyły piaszczyste z domieszką glin 

w stanie twardoplastycznym. Poniżej poziomu posadowienia (poniżej chudego betonu) grunty 

te należy wymienić - do stropu warstwy IIa – piasków średnich, piasków drobnych 

zagęszczonych. Wymiana gruntu poniżej chudego betonu o miąższości średnio ok.50cm.   

Grunty wymienianie stabilizować do wskaźnika zagęszczenia Is=0.96. 

Pod kanałem przeglądowym należy również wymienić grunt – ok.50cm. 

Podłoże pod posadzkę doprowadzić do kategorii nośności gruntów G1. 



 

Prace ziemne, wymianę gruntów prowadzić pod nadzorem geologa/geotechnika,  
a wymianę udokumentować w dzienniku budowy.  Odbiór, nadzór nad w/w robotami ziemnymi 
powierzyć uprawnionemu geologowi/geotechnikowi.  
Z uwagi na konieczność ograniczenia różnic osiadań dodatkowo projektuje się pomiędzy 
stopami podwaliny na ławach fundamentowych monolitycznie połączone ze stopami 
fundamentowymi hali. 
Dokumentacja geologiczna stanowi integralną część opracowania. 
Przyjmuje się II kategorię geotechniczną.  

4.2.    Fundamenty 

Budynek posadawia się na fundamentach bezpośrednich: stopy fundamentowe, ławy pod 
ścianami szczytowymi. Wymiana gruntów pod fundamentami według opisu powyżej. 
Fundamenty projektuje się z betonu B25, zbrojonego stalą AIIIN,AI według rysunków 
szczegółowych.  
Główne stopy, ławy fundamentowe posadawia się na rzędnej -1.7m poniżej poziomu +/-0.00m.   

 
4.3. Ściany fundamentowe 
Ściany podwalinowe monolityczne, z betonu B25, zbrojone stalą AIIIN, AI – według 
dokumentacji rysunkowej. 
     
4.4.  Konstrukcja stalowa 
Rama stalowa ze ściągiem (układy skrajne w osi 1 i 9 – bez ściągu). Obudowę dachu z płyt ze 

rdzeniem łączyć do płatwi w każdej fali.   

Konstrukcję nośną pod płyty ze rdzeniem stanowią płatwie z  zetowników zimnogiętych.  

Tarcze dachowe stężone prętami fi20 wyposażonymi w śruby napinające. Ściany budynku z 

obudową płyt ze rdzeniem w układzie poziomym. 

 

4.5.  Wytyczne malarskie konstrukcji stalowej 

Zgodnie z PN-EN ISO 12944 przyjmuje się C3 kategorię korozyjności środowiska.  
Dobiera się zestaw malarski poliuretanowo-epoksydowy o łącznej grubości suchej powłoki  
160um. 
Przed przystąpieniem do malowania elementów powierzchnię oczyścić metodą strumieniowo-
ścierną do stopnia czystości Sa 2,5.   
Malowanie konstrukcji farbą gruntową wykonać nie później niż przed upływem 6 godzin po 
oczyszczeniu elementu. Powierzchnia do malowania powinna być czysta, sucha pozbawiona 
zatłuszczeń, luźnych zanieczyszczeń.  
Dopuszcza się zastosowanie równoważnych zestawów malarskich dla zabezpieczenia 
konstrukcji na C2 kategorię korozyjności. Ewentualne zabezpieczenie p.poż – według 
wytycznych części architektonicznej opracowania.  
 
 



 

V . OBLICZENIA STATYCZNE Z WYMIAROWANIEM. 

Obliczenia statyczne wykonano przy użyciu programu „ARSA 2010”, „Specbud”, „Ekspert 
fundamenty”. Założenia obliczeniowe oraz podstawowe wyniki przedstawiono poniżej. 
 
5.1  Zestawienie obciążeń 
Lokalizacja: Sandomierz - I strefa obciążenia wiatrem, III strefa obciążenia śniegiem. 

Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2 

f Obc. obl.  

kN/m
2 

1.   Płyt dachowe z płatwiami 0,25 1,3 0,325 

2.   Obciążenie technologiczne podwieszone 0,15 1,3 0,195 
 
Obciążenie śniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1 

S [kN/m2]

1,440 1,440

6,0° 6,0°

 
 
Połać bardziej obciążona: 
- Dach dwuspadowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu: 
 - strefa obciążenia śniegiem 3; A = 150 m n.p.m.   
 Qk = 0,006·A - 0,6 = 0,300 kN/m2 < 1,2 kN/m2  Qk = 1,2 kN/m2 
- Współczynnik kształtu dachu: 
 nachylenie połaci  = 6,0o 
 C2 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne dachu: 
 Sk = Qk·C = 1,200·0,800 = 0,960 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 S = Sk·f = 0,960·1,5 = 1,440 kN/m2 
 
Obciążenie wiatrem połaci dachowych wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3 

p [kN/m2]

kierunek
wiatru

-0,758
-0,337

6,0°

H
=1

2,
0

B=20,0

 
 
Połać nawietrzna: 
- Budynek o wymiarach: B = 20,0 m, L = 50,0 m, H = 12,0 m  



 

- Dach dwuspadowy, kąt nachylenia połaci  = 6,0o 
- Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru: 
 - strefa obciążenia wiatrem I; H = 150 m n.p.m.  qk = 300 Pa 
 qk = 0,300 kN/m2 
- Współczynnik ekspozycji: 
 rodzaj terenu: A; z = H = 12,0 m  Ce(z) = 0,8+0,02·12,0 = 1,04 
- Współczynnik działania porywów wiatru: 
  = 1,80 
- Współczynnik ciśnienia wewnętrznego: 
 budynek zamknięty  Cw = 0 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego: 
 Cz = -0,9 
- Współczynnik aerodynamiczny C: 
 C = Cz - Cw = -0,9 - 0 = -0,9 
Obciążenie charakterystyczne: 
 pk = qk·Ce·C· = 0,300·1,04·(-0,9)·1,80 = -0,505 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 p = pk·f = (-0,505)·1,5 = -0,758 kN/m2 
 
 
Obciążenie wiatrem ścian wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1 

p [kN/m2]

kierunek
wiatru

0,
59

0

-0,590

-0,590

-0
,3

37

B=20,0

L=
50

,0

 
 
Ściana nawietrzna: 
- Budynek o wymiarach: B = 20,0 m, L = 50,0 m, H = 12,0 m  
- Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru: 
 - strefa obciążenia wiatrem I; H = 150 m n.p.m.  qk = 300 Pa 
 qk = 0,300 kN/m2 
- Współczynnik ekspozycji: 
 rodzaj terenu: A; z = H = 12,0 m  Ce(z) = 0,8+0,02·12,0 = 1,04 
- Współczynnik działania porywów wiatru: 
  = 1,80 
- Współczynnik ciśnienia wewnętrznego: 
 budynek zamknięty  Cw = 0 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego: 
 Cz = 0,7 
- Współczynnik aerodynamiczny C: 
 C = Cz - Cw = 0,7 - 0 = 0,7 
Obciążenie charakterystyczne: 
 pk = qk·Ce·C· = 0,300·1,04·0,7·1,80 = 0,393 kN/m2 
Obciążenie obliczeniowe: 
 p = pk·f = 0,393·1,5 = 0,590 kN/m2 

 
 
 
 



 

Obciążenie od suwnicy: 
 
Suwnica pomostowa jednodźwigarowa Q=10,0t 
rozpiętość w osiach szyn: 20 m 
podnoszenie Hp= 8,5 m 
GNP A4 / (M4) 
Vp= 4/1 m/min 
Vjw= 5/20 m/min 
Vjs= 10/40 m/min 
sterowanie radiowe, kaseta kablowa awaryjnie 
zasilanie końcowe - szynoprzewód dla torowiska L=50m 
środowisko pracy normalne w hali 
 
 
Wartości charakterystyczne dla pojedynczej suwnicy Q=10 t 
Rmax = ~ 72,0 kN 
Rmin = ~ 18,0 kN 
F = ~ 30,0 kN - uderzenie w odbój 
S = ~ 20,5 kN – ukosowanie 
 
 
 
Obliczenia statyczne układu poprzecznego: 
Geometria, schemat statyczny 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

Profile  

 

Wytężenia profili w SGN. 
 

Pręt 
 

 
Profil 

 

 
Materiał 

 

 
Lay 

 

 
Laz 

 

 
Wytęż. 

 

 
Przypadek 

 

 2 HEB 280 S 355 27.54 23.54 0.79 21 KOMB12 
 4 IPE 500 S 355 50.65 60.10 0.60 21 KOMB12 
 6 HEB 280 S 355 27.54 23.54 0.79 20 KOMB11 

 8 IPE 500 S 355 50.65 60.10 0.60 40 KOMB31 

 12  RK 100x6 S 235 436.50 436.50 0.57 17 KOMB8 
 13 HKS 450x4 S 235 91.01 30.83 0.55 34 KOMB25 
 14 HKS 450x4 S 235 91.01 30.83 0.54 28 KOMB19 

Ugięcie rygla ramy (SGU) 

 



 

6,6cm<L/250 = 2033/250 = 8.13cm – warunek spełniony  

Przemieszczenie słupa (hala z suwnicą)  (SGU) 

3,3cm<H/300 = 1026/300 = 3.42cm – warunek spełniony  

Zestawienie stali dla jednego układu poprzecznego 
 

 
Typ 

 

 
Liczba 

 

 
Długość (m) 

 

 
Ciężar jednostkowy 

(kG/m) 
 

 
Ciężar pręta (kG) 

 

 
Ciężar całkowity 

(kG) 
 

 S 235      
 HKS 450x4 1 9,06 207,47 1879,70 1880 
 
Sumaryczni
e 

     

 HKS 450x4 1 9,06 207,47 1879,70 1880 
 Razem     1880 
 S 355      
 HEB 280 2 1,67 102,87 171,80 344 
 IPE 500 2 10,33 91,09 940,99 1882 
 
Sumaryczni
e 

     

 HEB 280 2 3,34 102,87 343,59 344 
 IPE 500 2 20,66 91,09 1881,98 1882 
 Razem     2226 
 STAL      
 HEB 320 2 0,11 126,43 13,91 28 
 HEB 320 2 0,22 126,43 27,81 56 
 HKS 450x4 1 9,06 207,47 1879,70 1880 
 RK 100x6 1 16,57 16,99 281,45 281 
 
Sumaryczni
e 

     

 HEB 320 4 0,66 126,43 83,44 83 
 HKS 450x4 1 9,06 207,47 1879,70 1880 
 RK 100x6 1 16,57 16,99 281,45 281 
 Razem     2245 
Zestawienie nie obejmuje blach węzłowych, spoin, stężeń dachu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
Obliczenia statyczne z wymiarowaniem belki podsuwnicowej. 
 
Geometria, schemat statyczny 

 
 

 
Pręt 

 

 
Profil 

 

 
Materiał 

 

 
Lay 

 

 
Laz 

 

 
Wytęż. 

 
 1   HEAc 400x1x2 S235 34.93 58.16 0.43 
 2   HEAp 400x1x2 S235 47.99 133.98 0.35 

0,43+0,35 = 0,78 < 1 – warunek spełniony 

 
Ugięcie belki podsuwnicowej (SGU) 

 
0,5 < 600/500 = 1,2cm – warunek spełniony 

 

 



 

 

 

Przemieszczenia poziome belki podsuwnicowej (SGU) 

 
0,4 < 600/1000 = 0,6cm – warunek spełniony 
 
Obliczenia statyczne z wymiarowaniem stopy fundamentowej powtarzalnej. 
 
1. Założenia: 
 
MATERIAŁ: 

BETON: klasa B25, ciężar objętościowy = 24,0 (kN/m3) 
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa) 
 

OPCJE: 
 Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264 (2002) 

    gruntowej:  PN-81/B-03020 
 Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: B 

 współczynnik m = 0,81 - do obliczeń nośności 
 współczynnik m = 0,72 - do obliczeń poślizgu 
 współczynnik m = 0,72 - do obliczeń obrotu 

 Wymiarowanie fundamentu na: 
Nośność 
Osiadanie 

- Sdop = 7,00 (cm) 
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesięcy 
- współczynnik odprężenia:   = 1,00 

Obrót 
Poślizg 
Przebicie / ścinanie 

 Graniczne położenie wypadkowej obciążeń: 
 - długotrwałych  w rdzeniu II 
 - całkowitych  w rdzeniu II 
2. Geometria 
 

 
 

A = 4,30 (m)  a = 1,00 (m) 
B = 2,50 (m)  b = 0,70 (m) 
h = 0,45 (m)   
h1 = 0,80 (m) 
ex = 0,00 (m) 



 

ey = 0,00 (m) objętość betonu fundamentu: V = 5,398 (m3) 
   
otulina zbrojenia:    c  = 0,05 (m) 
poziom posadowienia:  D  = 1,7 (m) 
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,7 (m) 

3. Grunt 
 

Charakterystyczne parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotności 
                                                  [m]  konsolidacji 
 
1  Piasek drobny 0,0 0,70 --- wilgotne 
2  Piasek drobny -3,5 0,50 --- wilgotne 

 
Pozostałe parametry gruntu: 
 
Warstwa Nazwa Miąższość Spójność Kąt tarcia Ciężar obj. Mo M 
                                                  [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa] 
 
1  Piasek drobny 3,5 0,0 31,4 18,5 88600,5
 110750,7 
2  Piasek drobny --- 0,0 30,4 17,5 62195,3 77744,2 
 

4. Obciążenia 
 

OBLICZENIOWE 
 
Lp.  Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc 
   [kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN] 
 
1  L1 45,02 -0,00 121,51 31,04 -0,00 1,00 
2  L2 62,57 -0,00 -125,05 -26,16 -0,00 1,00 
3  L3 311,75 -0,00 150,59 14,21 -0,00 1,00 
4  L4 135,59 -0,00 -250,64 -35,73 -0,00 1,00 
5  L5 94,04 -0,00 -67,64 -14,59 -0,00 1,00 
6  L6 87,54 -0,00 -63,15 -12,99 -0,00 1,00 
7  L7 176,74 -0,00 -195,72 -40,46 -0,00 1,00 
8  L8 134,23 -0,00 -11,07 3,57 -0,00 1,00 
9  L9 151,78 -0,00 -257,63 -53,63 -0,00 1,00 
10  L10 400,96 -0,00 18,02 -13,26 -0,00
 1,00 
11  L11 224,79 -0,00 -383,21 -63,19 -0,00
 1,00 
12  L12 183,24 -0,00 -200,21 -42,06 -0,00
 1,00 
13  L13 176,74 -0,00 -195,72 -40,46 -0,00
 1,00 
14  L14 358,44 -0,00 202,67 30,77 -0,00
 1,00 
15  L15 182,27 -0,00 -198,56 -19,16 -0,00
 1,00 
16  L16 140,73 -0,00 -15,56 1,97 -0,00
 1,00 
17  L17 134,23 -0,00 -11,07 3,57 -0,00
 1,00 
18  L18 364,94 -0,00 198,18 29,16 -0,00
 1,00 
19  L19 358,44 -0,00 202,67 30,77 -0,00
 1,00 
20  L20 188,77 -0,00 -203,05 -20,77 -0,00
 1,00 
21  L21 182,27 -0,00 -198,56 -19,16 -0,00
 1,00 
22  L22 382,49 -0,00 -48,38 -28,04 -0,00
 1,00 
23  L23 375,99 -0,00 -43,89 -26,44 -0,00
 1,00 
24  L24 206,32 -0,00 -449,61 -77,97 -0,00
 1,00 
25  L25 199,82 -0,00 -445,12 -76,37 -0,00
 1,00 



 

26  L26 275,74 -0,00 331,02 56,68 -0,00
 1,00 
27  L27 269,24 -0,00 335,28 58,24 -0,00
 1,00 
28  L28 293,29 -0,00 84,50 -0,52 -0,00
 1,00 
29  L29 286,79 -0,00 88,77 1,05 -0,00
 1,00 
30  L30 407,46 -0,00 13,53 -14,87 -0,00
 1,00 
31  L31 224,79 -0,00 -383,21 -63,19 -0,00
 1,00 
32  L32 400,96 -0,00 18,02 -13,26 -0,00
 1,00 
33  L33 224,79 -0,00 -383,21 -63,19 -0,00
 1,00 
34  L34 131,59 -0,00 -139,22 -28,77 -0,00
 1,00 
35  L35 43,78 -0,00 72,26 18,89 -0,00
 1,00 
36  L36 55,48 -0,00 -92,11 -19,24 -0,00
 1,00 
37  L37 244,60 -0,00 113,57 10,46 -0,00
 1,00 
38  L38 109,08 -0,00 -195,06 -27,95 -0,00
 1,00 
39  L39 77,12 -0,00 -54,29 -11,69 -0,00
 1,00 
40  L40 72,12 -0,00 -50,84 -10,46 -0,00
 1,00 
41  L41 131,59 -0,00 -139,22 -28,77 -0,00
 1,00 
42  L42 103,25 -0,00 -16,12 0,58 -0,00
 1,00 
43  L43 114,95 -0,00 -180,49 -37,55 -0,00
 1,00 
44  L44 304,07 -0,00 25,19 -7,85 -0,00
 1,00 
45  L45 168,55 -0,00 -283,44 -46,26 -0,00
 1,00 
46  L46 136,59 -0,00 -142,68 -30,01 -0,00
 1,00 
47  L47 131,59 -0,00 -139,22 -28,77 -0,00
 1,00 
48  L48 275,72 -0,00 148,30 21,50 -0,00
 1,00 
49  L49 140,21 -0,00 -160,34 -16,91 -0,00
 1,00 
50  L50 108,25 -0,00 -19,57 -0,65 -0,00
 1,00 
51  L51 103,25 -0,00 -16,12 0,58 -0,00
 1,00 
52  L52 280,72 -0,00 144,84 20,26 -0,00
 1,00 
53  L53 275,72 -0,00 148,30 21,50 -0,00
 1,00 
54  L54 145,21 -0,00 -163,80 -18,14 -0,00
 1,00 
55  L55 140,21 -0,00 -160,34 -16,91 -0,00
 1,00 
56  L56 156,91 -0,00 -328,17 -56,28 -0,00
 1,00 
57  L57 151,91 -0,00 -324,72 -55,04 -0,00
 1,00 
58  L58 156,91 -0,00 -328,17 -56,28 -0,00
 1,00 
59  L59 151,91 -0,00 -324,72 -55,04 -0,00
 1,00 
60  L60 221,25 -0,00 233,22 38,58 -0,00
 1,00 
61  L61 216,25 -0,00 236,68 39,81 -0,00
 1,00 
62  L62 232,95 -0,00 68,85 0,44 -0,00
 1,00 
63  L63 227,95 -0,00 72,30 1,68 -0,00
 1,00 



 

64  L64 309,07 -0,00 21,74 -9,09 -0,00
 1,00 
65  L65 168,55 -0,00 -283,44 -46,26 -0,00
 1,00 
66  L66 304,07 -0,00 25,19 -7,85 -0,00
 1,00 
67  L67 168,55 -0,00 -283,44 -46,26 -0,00
 1,00 
 
współczynnik zamiany obciążeń obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20 
 

5. Wyniki obliczeniowe 
 
WARUNEK NOŚNOŚCI 
 

 Rodzaj podłoża pod fundamentem: warstwowe 
 Kombinacja wymiarująca: L24 (długotrwała) 
 N=206,32kN  My=-449,61kN*m  Fx=-77,97kN 
 Wyniki obliczeń na poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 398,14 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 604,46kN   Mx = -0,00kN*m   My = -547,07kN*m 
 Zastępcze wymiary fundamentu:  A_ = 2,49 (m) B_ = 2,50 (m) 
 Współczynniki nośności oraz wpływu nachylenia obciążenia: 

  NB = 5,70  iB = 0,63 
 NC = 26,31  iC = 0,75 
 ND = 15,14  iD = 0,80 

 Graniczny opór podłoża gruntowego: Qf = 6004,93 (kN) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 8,05 

OSIADANIE 
 Rodzaj podłoża pod fundamentem: jednorodne 
 Kombinacja wymiarująca: L64 
 N=309,07kN  My=21,74kN*m  Fx=-9,09kN 
 Charakterystyczna wartość ciężaru fundamentu i nadległego gruntu: 361,95 (kN) 
 Obciążenie charakterystyczne, jednostkowe od obciążeń całkowitych: q = 62 (kPa) 
 Miąższość podłoża gruntowego aktywnie osiadającego: z = 1,8 (m) 
 Naprężenie na poziomie z:  

 - dodatkowe: zd = 16 (kPa) 
 - wywołane ciężarem gruntu: z = 65 (kPa) 

 Osiadanie: 
 - pierwotne:  s' = 0,04 (cm) 
 - wtórne:  s'' = 0,04 (cm) 
 - CAŁKOWITE: S = 0,08 (cm) < Sdop = 7,00 (cm) 
OBRÓT 
 

 Kombinacja wymiarująca: L25 (długotrwała) 
 N=199,82kN  My=-445,12kN*m  Fx=-76,37kN 
 Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 325,75 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 525,57kN   Mx = -0,00kN*m   My = -540,58kN*m 
 Moment zapobiegający obrotowi fundamentu: 

 - Mx(stab) = 463,47 (kN*m) 
 - My(stab) = 1129,98 (kN*m) 

 Współczynnik bezpieczeństwa: M(stab) * m / M = 1,51 
POŚLIZG 
 

 Kombinacja wymiarująca: L24 (długotrwała) 
 N=206,32kN  My=-449,61kN*m  Fx=-77,97kN 
 Obliczeniowy ciężar fundamentu i nadległego gruntu: Gr = 325,75 (kN) 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 532,07kN   Mx = -0,00kN*m   My = -547,07kN*m 
 Zastępcze wymiary fundamentu:  A_ = 4,30 (m) B_ = 2,50 (m) 
 Współczynnik tarcia: 



 

 - fundament grunt:  = 0,42 
 Współczynnik redukcji spójności gruntu = 0,20 
 Wartość siły poślizgu: F = 77,97 (kN) 
 Wartość siły zapobiegającej poślizgowi fundamentu: 

 - w poziomie posadowienia:  F(stab) = 222,56 (kN) 
 Współczynnik bezpieczeństwa: F(stab) * m / F = 2,06 

ŚCINANIE 
 Kombinacja wymiarująca: L24 (długotrwała) 
 N=206,32kN  My=-449,61kN*m  Fx=-77,97kN 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 532,07kN   Mx = -0,00kN*m   My = -547,07kN*m 
 Współczynnik bezpieczeństwa: Q / Qr = 2,78 

WYMIAROWANIE ZBROJENIA 
 Wzdłuż boku A: 

 Kombinacja wymiarująca: L24 (długotrwała) 
 N=206,32kN  My=-449,61kN*m  Fx=-77,97kN 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 604,46kN   Mx = -0,00kN*m   My = -547,07kN*m 

 Wzdłuż boku B: 
 Kombinacja wymiarująca: L24 (długotrwała) 

 N=206,32kN  My=-449,61kN*m  Fx=-77,97kN 
 Obciążenie wymiarujące:  Nr = 604,46kN   Mx = -0,00kN*m   My = -547,07kN*m 
 Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]: 

  wzdłuż boku A wzdłuż boku B 
 - minimalna: Ax = 5,85 Ay = 5,85 
 - wyliczona: Ax = 5,85 Ay = 5,85 
 - przyjęta: Ax = 7,54  12 co 15 (cm) Ay = 5,95  12 co 19 (cm) 
 

UWAGI KOŃCOWE. 

Wszystkie roboty wykonać zgodnie z projektem technicznym, odpowiednimi normami oraz 

"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych".                                          
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Beton = 0.252 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 25.9 kg
Stal A-I (St3SX) = 8.74 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.Bs.1

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 6.67cm/m

Skala przekroju 1:10

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.Bs.1
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Stal A-IIIN (RB 500 W) = 15.1 kg
Stal A-I (St3SX) = 8.13 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.1.1 szt.3

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:25

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.1 szt.3
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Beton = 0.443 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 32.5 kg
Stal A-I (St3SX) = 18.3 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.1.2

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 3.33cm/m

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.2
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Belka Poz.B.1.3

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY
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Inwestor:
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Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:20

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.3
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Stal A-I (St3SX) = 6.61 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.1.4

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 2.86cm/m

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.4



A-A

0.
30

0.24

12#12
l=2.06

24#12
l=2.03

38Ø20
l=0.99

1 2#12 l=2.06 A-IIIN2.06

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#12 l=2.03 A-IIIN2.03

3 20Ø8 l=0.99 A-I0.25 0.
19

V1 V2

0.25 1.60 0.25

0.04
5x0.07

4x0.10
0.02

4x0.10
5x0.07

0.04

-0
.2
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0

-0
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0.
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A B
3.36

2 4#12
l=2.03

1 2#12
l=2.06

B-B
0.

30

0.24

12#12
l=2.06

24#12
l=2.03

38Ø20
l=0.99

Beton = 0.151 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 10.9 kg
Stal A-I (St3SX) = 7.8 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.1.5

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:20

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.5



A-A

0.
30

0.24

12#12
l=2.01

24#12
l=1.98

38Ø18
l=0.99

1 2#12 l=2.01 A-IIIN2.01

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#12 l=1.98 A-IIIN1.98

3 18Ø8 l=0.99 A-I0.25 0.
19

V1 P1 V2

0.25 1.55 0.25

0.04
5x0.07

3x0.10
0.17

3x0.10
5x0.07

0.04

-0
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0.
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A B
3.60

2 4#12
l=1.98

1 2#12
l=2.01

B-B
0.

30

0.24

12#12
l=2.01

24#12
l=1.98

38Ø18
l=0.99

Beton = 0.148 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 10.6 kg
Stal A-I (St3SX) = 7.02 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.1.6

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:20

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.1.6



A-A

0.
45

0.24

12#12
l=4.06

24#16
l=4.00

38Ø36
l=1.29

1 2#12 l=4.06 A-IIIN4.06

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#16 l=4.00 A-IIIN4.00

3 36Ø8 l=1.29 A-I0.40 0.
19

V1 V2

0.25 3.60 0.25

0.04
11x0.07

6x0.15
0.18

6x0.15
11x0.07

0.04

-0
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0

0.
0

-0
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A B

2 4#16
l=4.00

1 2#12
l=4.06

Spód belki +6.00

B-B
0.

45

0.24

12#12
l=4.06

24#16
l=4.00

38Ø36
l=1.29

Beton = 0.443 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 32.5 kg
Stal A-I (St3SX) = 18.3 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.1

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:25

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.1



A-A

0.
45

0.24

12#12
l=2.86

24#12
l=2.83

38Ø16
l=1.29

1 2#12 l=2.86 A-IIIN2.86

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#12 l=2.83 A-IIIN2.83

3 16Ø8 l=1.29 A-I0.40 0.
19

Zestawienie podano dla jednej belki

Zestawienie podano dla jednej belki

V1 V2

0.25 2.40 0.25

0.05
5x0.10

2x0.30
0.10

2x0.30
5x0.10

0.05

-0
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0

-0
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0.
0

A B

2 4#12
l=2.83

1 2#12
l=2.86

Spód belki +6.00m

B-B
0.

45

0.24

12#12
l=2.86

24#12
l=2.83

38Ø16
l=1.29

Beton = 0.313 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 15.1 kg
Stal A-I (St3SX) = 8.13 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.2 szt.6

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 1:25

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.2 szt.6



A-A

0.
45

0.24

12#12
l=5.46

24#16
l=5.45

34#16
l=5.46

48Ø68
l=1.29

1 2#12 l=5.46 A-IIIN5.46

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#16 l=5.45 A-IIIN5.45

3 4#16 l=5.46 A-IIIN5.46

4 68Ø8 l=1.29 A-I0.40 0.
19

V1 V2

0.25 5.00 0.25
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21x0.05

11x0.10
0.30

0.04
0.30

11x0.10
21x0.05

0.03

-0
.2

3

0.
0

-0
.2

3

0.
0

A B

2 4#16
l=5.45 3 4#16

l=5.46

1 2#12
l=5.46

+7.11

B-B
0.

45

0.24

12#12
l=5.46

24#16
l=5.45

34#16
l=5.46

48Ø68
l=1.29

Beton = 0.594 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 78.6 kg
Stal A-I (St3SX) = 34.6 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.3

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 3.33cm/m

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.3



A-A

0.
45

0.24

12#12
l=4.06

24#12
l=4.03

38Ø13
l=1.29

1 2#12 l=4.06 A-IIIN4.06

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#12 l=4.03 A-IIIN4.03

3 13Ø8 l=1.29 A-I0.40 0.
19

Zestawienie podano dla jednej belki

Zestawienie podano dla jednej belki

V1 V2

0.25 3.60 0.25

0.05
5x0.30

2x0.25
5x0.30

0.05

-0
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0.
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A B

2 4#12
l=4.03

1 2#12
l=4.06

Spód belki +6.00m

B-B
0.

45

0.24

12#12
l=4.06

24#12
l=4.03

38Ø13
l=1.29

Beton = 0.443 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 21.5 kg
Stal A-I (St3SX) = 6.61 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.4 szt.3

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 3.33cm/m

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.4 szt.3



A-A

0.
60

0.24

14#12
l=5.46

25#16
l=5.46

34#16
l=5.46

48Ø96
l=1.50

52#12
l=5.46

68Ø13
l=0.33

1 4#12 l=5.46 A-IIIN5.46

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 5#16 l=5.46 A-IIIN5.46

3 4#16 l=5.46 A-IIIN5.46

4 96Ø8 l=1.50 A-I0.55 0.
15

5 2#12 l=5.46 A-IIIN5.46

6 13Ø8 l=0.33 A-I0.19
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l=5.46
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l=5.46
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B-B
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60

0.24

14#12
l=5.46

25#16
l=5.46

34#16
l=5.46

48Ø96
l=1.50

52#12
l=5.46

68Ø13
l=0.33

Beton = 0.792 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 107 kg
Stal A-I (St3SX) = 58.7 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.5

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 3.33cm/m

Skala przekroju 6.67cm/m

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.5



A-A

0.
40

0.24

12#12
l=2.58

24#12
l=2.55

38Ø24
l=1.19

1 2#12 l=2.58 A-IIIN2.58

Poz. Zbrojenie Kształt Stal

2 4#12 l=2.55 A-IIIN2.55

3 24Ø8 l=1.19 A-I0.35 0.
19

V1 V2

0.25 2.12 0.25

0.04
7x0.07

4x0.12
0.10

4x0.12
7x0.07

0.04

-0
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0.
0

-0
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0.
0

A B

2 4#12
l=2.55

1 2#12
l=2.58

+7.11m

B-B

0.
40

0.24

12#12
l=2.58

24#12
l=2.55

38Ø24
l=1.19

Beton = 0.252 m3 B25
Stal A-IIIN (RB 500 W) = 13.6 kg
Stal A-I (St3SX) = 11.2 kg
Otulina dolna 2 cm
Otulina górna 2 cm
Otulina boczna 2 cm

Belka Poz.B.2.6

Obiekt:
BUDOWA BUDYNKU CENTRUM DIAGNOSTYCZNO-SERWISOWEGO
TABORU KOLEJOWEGO W SANDOMIERZU

Branża:
KONSTRUKCYJNA

Temat opracowania:
PROJEKT KONSTRUKCYJNY HALI NAPRAW Z CZĘŚCIĄ BIUROWO-SOCJALNĄ

Faza opracowania:
Projek BUDOWLANY

ZAKŁAD INŻYNIERII KOLEJOWEJ SP.Z O.O. 
Inwestor:

27- 600 SANDOMIERZ, UL. RETMAŃSKA 11A
Imię i Nazwisko: Nr uprawnień: Data: Podpis: 

Projektant: mgr inż. Maciej SZWAGIERCZAK SWK/0032/POOK/06 10.2019

Projektant: mgr inż. Robert MRÓZ K-88/02 

Skala widoku 3.33cm/m

Skala przekroju 1:20

Nr rysunku:

Nazwa rysunku: Belka Poz.B.2.6


